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PLUVIOMETRIA

L'intero evento meteorologico che ha interessato la Toscana nei giorni 10-11-12-13 Novembre 2012
¢ stato, come evidenziato nelle mappe elaborate nelle figure 1 e 3 che seguono, particolarmente si-
gnificativo per il settore nord occidentale della regione e per quello meridionale.
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Figura 1 — Mappa della distribuzione della pioggia cumulata (bacino del Magra, Tosca-
na Nord e Serchio)
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Figura 2 — Pluviogrammi delle piogge orarie e cumulate relative all’intero evento per ’area meteo A
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Servizio Idrologico - Centro Funzionale
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Figura 3 — Mappa della distribuzione della pioggia cumulata (Provincia di Grosseto)
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Figura 4 — Pluviogrammi delle piogge orarie e cumulate relative all’intero evento per la Provincia di Grosseto

Si fa presente che le figure 1, 2, 3 e 4 sono state costruite tenendo in considerazione le altezze di
pioggia misurate in millimetri e registrate dai pluviometri in telemisura durante due periodi distinti:
il primo, che ha interessato il settore nord-occidentale (bacino del Magra, del Serchio e del Toscana
Costa), ricade nell’intervallo temporale compreso tra le ore 15 di sabato 10 novembre 2012 e le
ore 15 del giorno successivo (durata evento 24 ore), mentre il secondo, che ha investito principal-
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mente la provincia di Grosseto, ¢ compreso tra le ore 9 di domenica 11 novembre 2012 e le ore
01 di martedi 13 novembre (durata evento 40 ore).

L'osservazione della mappa di figura 1 mostra che 1 cumulati massimi registrati nelle 24 ore dell'e-
vento che ha riguardato la porzione nord-occidentale della regione hanno raggiunto valori intorno
ai 300 mm, caduti in particolare nei bacini idrografici del T.Carrione e del F.Frigido.

La mappe di figura 3 evidenzia che nella provincia di Grosseto sono caduti in circa 40 ore cumulati
massimi compresi tra i 300 e i 400 mm, in particolare nella parte piu meridionale della provincia
(bacino dell’ Albegna e del Fiora). Pare opportuno sottolineare che i cumulati annuali medi registrati
negli ultimi 15 anni per la provincia di Grosseto risultano essere pari a 780 mm/anno, mentre quelli
delle province di Lucca e Massa-Carrara (Toscana settentrionale) sono di 1500 ¢ 1450 mm/anno ri-
spettivamente.

Correlazione tra la pioggia cumulata e la sua durata

Per mettere in relazione la pioggia cumulata con la sua intensita sono state elaborate le mappe dei
tempi di ritorno delle piogge. Si fa presente che i tempi di ritorno sono calcolati utilizzando i para-
metri a, n, m contenuti nelle “Linee Segnalatrici di Probabilita Pluviometrica”, i cui risultati sono
stati pubblicati nell'anno 1997 e successivamente aggiornati con i dati di pioggia fino all'anno 2002.
In tabella 1, 2 e 3 sono riportati i cumulati massimi registrati (mm di pioggia) nelle stazioni piu si-
gnificative sui vari intervalli temporali (1-3-6-12-24 ore) e relative stime dei tempi di ritorno asso-
ciati espressi in anni; le mappe n,n,n riportano 1’ubicazione delle stazioni per le quali sono stati cal-
colati 1 suddetti tempi di ritorno.

Seguono figure con le localizzazioni delle stazioni analizzate e le relative tabelle con piogge massi-
me e relativi tempi di ritorno rispettivamente per bacino del Magra e Toscana Nord, bacino del Ser-
chio e provincia di Grosseto.
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Mappa delle stazioni in telemisura
(con tempi di ritorno significativi)
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Tabella 1 — Cumulati massimi registrati nei giorni 10 e 11 novembre 2012 (mm di pioggia) sui vari intervalli temporali
(1-3-6-12-24 ore) e relative stime dei tempi di ritorno associati espressi in anni (bacino del Magra e Toscana Nord)
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(con tempi di ritorno significativi)

Mappa delle stazioni in telemisura
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Figura 6 — Mappa dell’ubicazione delle stazioni significative del bacino del Serchio
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Tabella 2 — Cumulati massimi registrati nei giorni 10 e 11 novembre 2012 (mm di pioggia) sui vari intervalli temporali

(1-3-6-12-24 ore) e relative stime dei tempi di ritorno associati espressi in anni (bacino del Serchio)
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Figura 7 — Mappa dell’ubicazione delle stazioni significative della provincia di Grosseto

Codice Stazione | Provincia Comune Lallera | Maxth [ >Dmaxth | Max3h [ >Dmax3h | Max6h | >Dmax6h | Max12h [ >Dmax12h | Max24h | >Dmax2h | Trth | Trdh
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110803002551~ |Caldana R (Gaionan F2 4702120121030 W 421120121045 1404112012100 714121172012 06.00 1081120122000 | 153 1051
ITOS11000033  1Seqgiano R Castel del Piano 1 19812112012 07.45 46,81211/2012.06.45 63 412111201207.45 T48111201222.30 190411120223 5
11011000008 Brazcagm GR (Grosseto F) Nq2112012 14 64,{12111/2012.10.00 80412112012 09.15 12,41211/2012 06.15 148 4111112012 20,00 2 13
ITOS11000051  |Montenero R Castel del Piano 1 24211201212 30 B 4121112012.06.45 A41201207.30 82.41211/201206.30 13640112012 22.30
T0S03002801 ~ [Monte Antico ~ |GR Chitella Paganico |03 BM2101212.45 B 2m201210.30 53 412/1112012.10.00 86,§12/1112012.06.00 1354112022300
110503002515 Casteani GR (Gavonan F2 JH2AM120121045 6041211112012 10.15 80412112012 09.30 112,21211/201206.30 BAIM0022A00 | 49 12
110303002921~ [Paganico R (Chitella Paganico  |F2 14912111201212.15 X g2 1215 5320120745 90,412/112012 0545 1282411112012 22,00
TOS1000015  [Roccatederighi ~ [GR Roccastrada F2 BAAM201211.00 422120120030 13 41211201200.45 9 41211/2012 0645 060112012200 | 39 54

Tabella 3 — Cumulati massimi registrati nei giorni 11, 12 e 13 novembre 2012 (mm di pioggia) sui vari intervalli

temporali (1-3-6-12-24 ore) e relative stime dei tempi di ritorno associati espressi in anni (provincia di Grosseto)
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Nelle mappe delle due figure che seguono (figg. 8 e 9) sono rappresentati 1 tempi di ritorno calcolati
per durate diverse calibrate sulle caratteristiche dei singoli eventi.

Regione Toscana y 5 i Mappa dei tempi di ritorno
e Q S delle piogge con durata t =3 ore

Servizio Idrologico - Centro Funzionale

o
-
B3
Legenda \\
Tempi di ritorno
MAGRA e MASSA t= 3h
0-2
2-5
5-10
B 10-50
I s0- 100
I 100 - 500 e i
027555 11 165 o2

Figura 8 — Mappa della distribuzione dei tempi di ritorno calcolati sulla durata di 3 ore per
il bacino del Magra e Toscana Nord

Mappa dei tempi di ritorno
delle piogge con durata t =3 ore

Legenda

Lo B4 S
Tempi di ritorno ~
SERCHIO t = 3h
0-2anni

2-5

I 5-10 |
I 0-50 jL
Il so- 100 — — Kilometers

\ Q 0 2 4 8 12 m\\
Figura 9 — Mappa della distribuzione dei tempi di ritorno calcolati sulla durata di 3 ore per
il bacino del Serchio

Le due figure successive (10 e 11) mostrano ’andamento delle precipitazione sulla porzione di ter-
ritorio regionale compreso nell’area meteorologica “A” ed 1 relativi tempi di ritorno calcolati pun-
tualmente sulle stazioni ricadenti in tale territorio; in tali mappe sono state rappresentate le situazio-
ni meteorologiche piu critiche che hanno interessato la porzione nord-occidentale della regione, ov-
vero sono state considerate le piogge (ed tempi di ritorno) registrate dai pluviometri tra le ore 6.00 e
le 9.00 del giorno 11/11/2012 (per una durata complessiva di 3 ore, v. figura 10) e quelle registrate
tra le ore 6.00 e le ore 12.00 dello stesso giorno (per una durata complessiva di 6 ore, v. figura 11)
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Reglone Toscana

Dt Vel nnovazione

Mappa delle precipitazioni cumulate
registrate tra le ore 06:00 del 11/11/2012
eleore 09:00 del 11/11/2012
e relativi tempi di ritorno (significativi)

Servizio gi

- Centro

Legenda
T ritorno (t = 3h)
¢ 0-5anni
® 5-10
@® 10-100
@ 100-500
@ 500
Pluviometria
t=3h
0-2mm
2-5
5-10
10-20

B 20 - 40

.
c1 — m— Kilometers

] y
| o OpPE B e

Figura 10 — Mappa della distribuzione delle piogge e dei tempi di ritorno calcolati sulla‘du—

rata di 3 ore per I’area A

Regione Toscana
Voo lnevane &

Mappa delle precipitazioni cumulate
ST registrate tra le ore 06:00 del 11/11/2012

2 S e leore 12:00 del 11/11/2012

e relativi tempi di ritorno (significativi)

Servizio gi

-Centro F

Legenda
T ritorno (t = 6h)
e 0-5anni
® 5-10
® 10-100
@ 100-500
@ 50
Pluviometria
t=6h
0-2mm
2-5
5-10
10-20
B 20-40
Bl /0 -60

c1 o Kilometers

] N 01255 10

Figura 11 — Mappa della distribuzione delle piogge e dei tempi di ritorno calcolati sulla‘du-

rata di 6 ore per I’area A
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Mappa dei tempi di ritorno
delle piogge con durata t =12 ore
AU
L s
) \
A
)
W
R
Legenda
Tempi di ritorno
GROSSETO t=12h N
I 10-50 . /
B s0- 100 C% jL
- 100 - 500 Kilometers
045 9 18

Figura 12 — Mappa della distribuzione dei tempi di ritorno calcolati sulla durata di 12 ore
per la provincia di Grosseto

Mappa dei tempi di ritorno
delle piogge con durata t =24 ore

E4

Regione Toscana x{/\
s v v
Servizio Idrn}pg.i? - Centro Funzionale

Legenda

Tempi di ritorno
GROSSETO t = 24h

I 100 - 500 5

B > 500 ~9‘f’

Figura 13 — Mappa della distribuzione dei tempi di ritorno calcolati sulla durata di 24 ore
per la provincia di Grosseto

e Kilometers
0255 10 15 20 25 30

Anche per la provincia di Grosseto, sono stati individuati i due periodi piu critici dal punto di vista
meteorologico ed ¢ stato ricostruito I’andamento delle precipitazioni e dei relativi tempi di ritorno
prendendo in considerazione le piogge registrate dai pluviometri tra le ore 21.00 del giorno
11/11/2012 e le ore 9.00 del giorno dopo (per una durata complessiva di 12 ore, v. figura 14) e quel-
le registrate tra le ore 21.00 del giorno 11/11/2012 e le ore 21.00 dello giorno successivo (per una
durata complessiva di 24 ore, v. figura 15)
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Reglone Toscana

Dt Valo Innovasions St

Servizio

Mappa delle precipitazioni cumulate
registrate tra le ore 21:00 del 11/11/2012
e le ore 09:00 del 12/11/2012

Legenda

® 5-10anni &
® 10-100 ™
@ 100-500 ReY;
@ 500
Pluviometria
t=12h
0-2mm
2-5
5-10
10-20
B 20-40
Il <0 -60 .

60 - 80

T ritorno (t =12h) ﬁ Y
i
e

e relativi tempi di ritorno (significativi)

N

4 4 1

R »
e Kilometers
0255 10 15 20 25

R — @
Figura 14 — Mappa della distribuzione delle piogge e dei tempi di ritorno calcolati sulla du-

rata di 12 ore per la provincia di Grosseto

Regione Toscana

it Valos nnovazione

Legenda
T ritorno (t = 24h)
e 10-100anni
@® 100-500
@ 500
Pluviometria /
t=24h -t
0-2mm ™
2-5 S
5-10
10-20
B 20 - 40
B <0 -60
60 - 80
I s0- 100
B 100 - 150
I 150 - 200
200 - 300
300 - 372

Servizio Idrologico - Centro Fui nal; L
RO :

Mappa delle precipitazioni cumulate
registrate tra le ore 21:00 del 11/11/2012
e le ore 21:00 del 12/11/2012
e relativi tempi di ritorno (significativi)

e

BRSY

~

Z )

e g
e
Y
/
J
=
L&
B N
~ \ . A
t)_clg .
§) /
———w Kilometers
Ay 0255 10 15 20 25

Figura 15 — Mappa della distribuzione delle Lpiogge e dei tempi di ritorno calcolati sulla du-

rata di 24 ore per la provincia di Grosseto
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IDROMETRIA

Toscana Nord Occidentale

Le forti piogge tra il 10 e 1'l1 novembre hanno provocato repentini innalzamenti dei livelli
idrometrici, in particolare nei bacini costieri settentrionali (Carrione, Frigido) in cui sono stati
registrati incrementi orari dei livelli superiori a 3 metri (sez. di Canevara, Frigido, fig. 2).

Nelle sezioni di Carrara e Avenza (Carrione) ¢ stato registrato il massimo livello da inizio
osservazioni (2004), rispettivamente a 2.13 € 3.49 m szi nelle prime ore dell'l1 novembre 2012.
Tali valori e in generale 'idrogramma illustrato in figura 1, hanno probabilmente risentito delle
rotture arginali avvenute durante I'evento di piena.

Successivamente e con intensita minori sono stati registrati importanti incrementi dei livelli anche
nei bacini del Versilia e del Camaiore, dove i1 picchi di piena sono transitati la mattina dell'l1l
novembre 2012 (figure 3 ¢ 4).

Lo stesso 11 novembre 2012, tra le ore notturne e la mattina, sono stati registrati importanti livelli
idrometrici nel bacino del Magra; nella sezione di Calamazza (Aulla) si distinguono due picchi di
piena, il primo alle 05:45 con livello 6.28 m szi e il secondo alle 09.00 con livello 6.08 m szi (fig. 5)
Tra gli affluenti del Magra sottolineiamo il livello raggiunto sul torrente Aulella nella sezione di
Soliera, il cui massimo di 6.49 m szi, registrato alle 04:30, risulta essere tra 1 maggiori livelli mai
registrati da inizio osservazioni (figura 6).

La mattina dell'11/11/2012 1 maggiori incrementi idrometrici € 1 conseguenti picchi di piena sono
stati registrati nel bacino del Serchio, dapprima sugli affluenti Freddana, Contesora e
successivamente su Lima e Ozzeri. Sull'asta principale del Serchio il transito della piena ¢ avvenuto
nella stessa giornata con livello massimo registrato alla sezione di Vecchiano di 9.66 m szi alle
16:45 a cui ¢ seguito un lento decremento dei livelli (figure 7 e 8).

Tabella dei livelli massimi registrati

MONITORAT 1T MAX
PR BACINO| FIUME A (m szi) |Data - ora| Note sui livelli idrometrici
. .
MS | Carrione | Carrione Carrara 2 13% 11/11/201 Mas,.51m0 storico (*rottura
22.30 arginale durante 'evento)
. .
MS | Carrione | Carrione Avenza 3 49% 11/11/201 Ma§s1mo storico (*rottura
22.30 arginale durante 'evento)
MS| Frigido Frigido Canevara 3.58 H/AL201 ) Trai magglor dg fnizlo
20.45 misurazioni
MS| Magra Magra Piccatello 2.6 /17201 Trai magglort dg 1nizio
27.30 misurazioni
MS| Magra Magra S. Giustina 2.98 /117201 Trai magglort da} 1nizio
27.45 misurazioni
. . 11/11/201 | Tra i maggiori da inizio
MS| Magra Teglia P. Teglia 0.84 27,00 misarazioni
MS| Magra Magra Ponte Magra 3.16 HA17201 - Trai magglor dg 1izio
28.15 misurazioni
MS| Magra Taverone | Licciana Nardi 3.5 ! 12/ 181 /12501 Massimo storico
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11/11/201

MS| Magra Aulella Soliera 6.49 2 4.45 Massimo storico
MS| Magra Magra Calamazza 6.28 /117201 Trai magglort da. 1nizio
2545 misurazioni
o ) 11/11/201
LU| Versilia Vezza Ruosina 1.14 2930
LU| Versilia Versilia Seravezza 2 3.66 117117201 Trai magglor da. 1n1z1o
29.30 misurazioni
LU| Versilia Versilia Ponte Tavole 2.16 11/11/201 Trai maggtor da. 1n1z1o
2 10.00 misurazioni
LU | Camaiore| Camaiore Camaiore 0.94 1 12/ 191 /12501
LU| Serchio Serchio Camporgiano 2.18 HA1201 ) Trai magglort da' tizio
23.15 misurazioni
LU| Serchio Serchio Ponte di Campia| 2.78 /117201 Tra1 magglor! da' fnizio
29.00 misurazioni
LU| Serchio Serchio Calavorno 5.67 11/11/201 Tra1 ma'gglorl. da' 1niz1o
21045 misurazioni
. Lima Casotti 11/11/201 Tra 1 maggiori da inizio
PT | Serchio affluente in sx|  Cutigliano 375 210.30 misurazioni
LU| Serchio lea' Ponte di Lucchio| 6.07 /117201 Trai magglort da. nizio
affluente in sx 211.00 misurazioni
LU| Serchio lea‘ Chifenti 358 11/11/201 | Trai maggiori da. 1nizio
affluente in sx 2 10.15 misurazioni
LU| Serchio Serchio Borgo a 464 11/11/201 Trai maggiori da. 1nizio
Mozzano 211.30 misurazioni
LU| Serchio Serchio Piaggione 5.67 /1172011 Trai magglort da' fizio
212.30 misurazioni
Freddana - 11/11/201 Tra i maggiori da inizio
LU| Serchio | affluente in Mutigliano 2.54 sglort aa
dx 2 8.45 misurazioni
LU| Serchio Serchio  |Monte S. Quirico| 3.06 17117201 Trai magglort da. 1nizIo
2 13.15 misurazioni
Contesora - . . C
LU| Serchio | affluente in Ponte Guido 1.75 117117201 Trai maggtor da' 1n1z1o
dx 27.30 misurazioni
LU| Serchio Serchio Ripafratta 6.77 /117201 Trai magglort da. 1nizio
2 15.00 misurazioni
. Ozzeri - . 11/11/201 Tra 1 maggiori da inizio
LU/ Serchio affluente in sx Ripafratta 2 3.85 216.15 misurazioni
LU| Serchio Serchio Vecchiano 9.66 /11201 Tra i magglort da. 1izio
21645 misurazioni
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Livelli idrometrici - Carrione

3.5

3 i -
| m\\f\\ e
N

15 \\—M‘\"‘"‘_
1 \n
MM
e

metri szi

—

[ YW

0.5 l
Wit o
0
e N~ A N

-0.5

-1

10/11/2012 0.00 10/11/2012 12.00 11/11/2012 0.00 11/1J/t2012 12.00 12/11/2012 0.00 12/11/2012 12.00 13/11/2012 0.00
ata - ora

Fig. 1 - Livelli idrometrici nelle sezioni di Carrara e Avenza, i dati sul fiume Carrione potrebbero aver risentito delle
rotture arginali avvenute durante l'evento

Livelli idrometrici - Frigido

2.: 1r\
) W
.
1 v \‘.\’L‘\\N\ ‘

E Canevara

metri szi

05 e
"\ A pr ]
0 PP’
-0.5
1
10/11/2012 0.00 10/11/2012 12.00 11/11/2012 0.00 11/1J€{t2a01%l"132.00 12/11/2012 0.00 12/11/2012 12.00 13/11/2012 0.00

Fig. 2 - Livelli idrometrici nella sezione di Canevara
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Livelli idrometrici - Versilia

3
= Ruosina (Vezza)
= Seravezza
25 = Ponte Tavole -
? A
N
e N
s 1.5
‘E \_/N \\ '“—‘—\N\_M
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e P— \\\.‘\
] ,J A M
SN e A}f/' p
w J,,/‘r/ . B S PN
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0
10/11/2012 0.00 10/11/2012 12.00 11/11/2012 0.00 11/1J/t2012 12.00 12/11/2012 0.00 12/11/2012 12.00 13/11/2012 0.00
ata - ora

Fig. 3 - Livelli idrometrici nelle sezioni di Ruosina, Seravezza e Ponte Tavole

Livelli idrometrici - Camaiore

= Camaiore

1.5

N
n
£ 0.5
7]
: \
0 A
s A\J Wm I
-1
10/11/2012 0.00 10/11/2012 12.00 11/11/2012 0.00 11/1d1lt2012 12.00 12/11/2012 0.00 12/11/2012 12.00 13/11/2012 0.00
ata - ora

Fig. 4 - Livelli idrometrici nella sezione di Camaiore
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Livelli idrometrici - Bacino toscano Magra (asta principale)

8
7
Piccatello
A S. Giustina
6 A Ponte Magra
v = Calamazza
5 \
N
o
o . N\
k]
£
3 — \
2 / AN \\M
1 ‘
\
0
10/11/2012 0.00 10/11/2012 12.00 11/11/2012 0.00 11/11/2012 12.00 12/11/2012 0.00 12/11/2012 12.00 13/11/2012 0.00

data - ora

Fig. 5 - Livelli idrometrici registrati sull'asta principale del fiume Magra (bacino toscano)

Livelli idrometrici - Bacino toscano Magra (affluenti)

P. Teglia (Teglia)

Soliera (Aulella)

Licciana Nardi (Taverone)

metri szi

0
10/11/2012 0.00

Fig. 6 - Livelli idrometrici registrati sugli affluenti del fiume Magra (bacino toscano)
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11/11/2012 0.00

11/11/2012 12.00
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|
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|
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Livelli idrometrici - Fiume Serchio

= Camporgiano
=== Ponte di Campia

/.\ Calavorno
9
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=== Fornoli
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Fig. 7 - Livelli idrometrici registrati sull'asta principale del fiume Serchio

Livelli idrometrici - Affluenti Serchio
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Fig. 8 - Livelli idrometrici registrati sugli affluenti del fiume Serchio
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Analisi dell'evento nel Bacino del Carrione

L'evento ¢ stato caratterizzato da precipitazioni intense, in particolare dalle ore 23:00 del 10
novembre 2012 fino alle prime ore del giorno successivo, risultando eccezionali (con cumulati orari
maggiori di 40 mm) tra le ore 01:00 e le 03:00 del giorno 11.

Di seguito viene riportato 1'idrogramma di piena delle stazioni di monitoraggio del

bacino del Carrione (idrometri di Carrara e di Avenza), in cui sono evidenti i forti e repentini

innalzamenti del livello idrometrico in concomitanza delle piogge cadute nell'intervallo di tempo
specificato.

Livelli idrometrici orari F. Carrione vs Piogge orarie (media bacino) : 4

/

: | : B
& : : : : E

: ) : | AVENZA
20 - - - : ~_ - : 1
15 g _é_ \_/‘%\ : :

: ; ; — | CARRARA
10 i J 1117 m ’ ’ ] 0
5 : TI1 11 B
0 -1
h12 - 1001172012 h0O0 - 1171172012 h12 - 1111172012 hOo - 12/11/2012 h12 - 121112012

SABATO DOMENICA LUNEDI
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Provincia di Grosseto

L'evento registrato nei giorni 11-13 novembre 2012 dagli strumenti di monitoraggio nei bacini
dell'Ombrone Gr., dell'Albegna, dell'Osa, del Bruna e del Fiora indica la formazione e il transito di
piene eccezionali.

Come ¢ evidente dalla tabella dei massimi livelli registrati, infatti, 1 valori dell'evento equivalgono
al nuovo massimo storico per molte sezioni monitorate e si collocano comunque tra i maggiori
livelli registrati per le restanti sezioni. Da sottolineare, inoltre, la persistenza di livelli idrometrici
molto alti per un lungo periodo di tempo anche in bacini medio-piccoli (Albegna, Osa), oltre a
incrementi di livello repentini (oltre 2 metri in un ora) dovuti alle forti precipitazioni.

Da un punto di vista temporale, cosi come evidenziato anche dalle mappe di pioggia, i primi forti
innalzamenti del livello e 1 conseguenti picchi di piena, hanno interessato dapprima i bacini piu
meridionali della regione, come Albegna, Osa e Fiora e successivamente gli affluenti di sinistra
dell'Ombrone Grossetano (nella prime ore del 12 novembre e fino al primo pomeriggio dello stesso
giorno, fig. 1, 2, 3, 5).

Successivamente, a causa della pioggia continua e alternativamente di forte intensita, i1 livelli
idrometrici nei bacini suddetti diminuivano tendenzialmente restando perd elevati e registrando
repentini innalzamenti, mentre venivano raggiunti i picchi di piena negli affluenti di destra
dell'Ombrone Grossetano e del bacino del Bruna (pomeriggio-sera del 12 novembre, fig. 4 € 5).
Solo dalla sera del 12 novembre venivano registrati i1 picchi di piena sull'asta principale
dell'Ombrone Grossetano, dove, nella sezione di Berrettino (nei pressi di Grosseto), il livello
massimo (7.51 m szi - massimo storico) veniva raggiunto alle 02:15 del 13 novembre a cui ¢ seguita
una lenta fase discendente dei livelli terminata il 14 novembre 2012 (fig. 6).

Tabella dei livelli massimi registrati

PR | BACINO | FIUME SEZIONE D MAX|, o ora Notesuilivelli
(m szi) idrometrici

SI | Ombrone Gr Arbla- Podere Nuovo 6,92 12/11/2012 fl"r-a 1 maggiort da.
affluente in dx 18:30 1nizio misurazioni
SI | Ombrone Gr | Ombrone Gr Buonconvento 9,87 12/11/2012 fl"r.a 1 magglort da.
21:30 1n1z10 misurazioni
GR | Ombrone Gr Mersg Montieri 1,22 12/11/2012 fl“r-a 1 maggiort da.
affluente in dx 15:00 1nizio misurazioni

Merse 12/11/2012 Tra i maggiori da

SI | Ombrone Gr affluente in dx Montepescini 2,38 21:00 1nizio misurazioni
Farma . 12/11/2012
SI | Ombrone Gr affluente in dx Petriolo 2,25 15:00
SI | Ombrone Gr Or01a. Monte Amiata s. 5,82 12/11/2012 Massimo storico
affluente in sx 15:00
Orcia S 12/11/2012 . .
SI | Ombrone Gr affluente in sx S. Angelo Cinigiano | 3,08 16:30 Massimo storico

12/11/2012 |Tra i maggiori da

GR | Ombrone Gr | Ombrone Gr Sasso d'Ombrone 8,21 e o
20:45 1nizio misurazioni

GR | Ombrone Gr Gretanp Roccastrada 0,91 12/11/2012 fl“r'a 1 magglort da.
affluente in dx 13:00 inizio misurazioni

GR | Ombrone Gr Trasubbie Castellina 6,6 12/11/2012 | Massimo storico
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affluente in sx 10:30
GR | Ombrone Gr | Ombrone Gr Istia 6,8 13/5}%812 Massimo storico
GR | Ombrone Gr | Ombrone Gr Berrettino 7,51 13/(1);%212 Massimo storico
Massimo storico
GR Albegna Albegna P. di Montemerano | 8,36* 12/(1);{(2)812 (*rottura arginale
' durante l'evento)
Massimo storico
GR Albegna Albegna Marsiliana 9,13* 12/(1)}‘{42‘212 (*rottura arginale
' durante l'evento)
Tra i maggiori da
. 12/11/2012 |inizio misurazioni
%
GR Osa Osa Podere Peretti 3,29 09:15 (*rottura arginale
nell'evento)
GR Bruna Bruna Lepri 3,77 1271172012 ffr-a | magglort da.
7:30 1nizio misurazioni
Massimo storico
GR Bruna Sovata Sovata 4,98* 12/}41‘{42‘212 (rottura arginale
' durante l'evento)
GR Bruna Bruna Macchiascandona 5,99 12/} ;/(2)812 Massimo storico
GR Rigiolato Rigiolato Scarlino 2,74 12/} é/%glz Massimo storico
GR Pecora Pecora Cura Nuova 2,42 12/11/2012
17:00
GR Pecora Pecora La Cura SP 152 3,81 12/};{%212
GR Fiora Fiora Pitigliano 7,97 12/1 1{2012 Tl"r'a | magglort da.
05:00 inizio misurazioni

Di seguito gli idrogrammi divisi per bacino delle sezioni monitorate.
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Livelli idrometrici - Albegna
11-14 novembre 2012

== P di Montemerano
=== Marsiliana

metri szi
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r==a==ﬁ="=r

11/11/20120.00  11/11/2012  12/11/20120.00  12/11/2012  13/11/20120.00  13/11/2012  14/11/20120.00 14/11/2012  15/11/2012 0.00

12.00 12.00 12.00 12.00
data - ora

Fig. 1 - Livelli idrometrici nelle sezioni di P. di Montemerano e Marsiliana; i dati sul fiume Albegna, in particolare
nella sezione di Marsiliana, potrebbero aver risentito delle esondazioni verificatesi durante ['evento e delle rotture
arginali avvenute a valle dell'idrometro

Livelli idrometrici - Osa
11-14 novembre 2012
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11/11/20120.00  11/11/2012  12/11/20120.00  12/11/2012  13/11/20120.00  13/11/2012  14/11/2012 0.00 14/11/2012  15/11/2012 0.00
12.00 12.00 12.00 12.00

data - ora

Fig. 2 - Livelli idrometrici nella sezione di Podere Peretti che potrebbero aver risentito delle rotture arginali avvenute
a valle dell'idrometro
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Livelli idrometrici - Fiora
11-14 novembre 2012
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11/11/20120.00  11/11/2012  12/11/20120.00  12/11/2012  13/11/20120.00 13/11/2012  14/11/20120.00 14/11/2012  15/11/2012 0.00
12.00 12.00 12.00 12.00

data - ora

Fig. 3 — Livelli idrometrici registrati nella sezione di Pitigliano, nel tratto a monte del fiume Fiora

Livelli idrometrici - Bruna
11-14 novembre 2012
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12.00 12.00 12.00 12.00
data - ora

Fig. 4 — Livelli idrometrici registrati nelle sezioni di Lepri, Macchiascandona (Bruna) e Sovata (Sovata). I livelli
idrometrici nella sezione di Sovata potrebbero aver risentito delle rotture arginali avvenute a valle dell'idrometro
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Livelli idrometrici - Affluenti Ombrone Grossetano

A \ = Podere Nuovo (Arbia)
= Montieri (Merse)
Montepescini (Merse)
Petriolo (Farma)
M. Amiata s. (Orcia)
S. Angelo C. (Orcia)

4 A = Roccastrada (Gretano)
= Castellina (Trasubbie)
3 N

metri szi

11/11/20120.00  11/11/2012  12/11/20120.00  12/11/2012  13/11/20120.00  13/11/2012  14/11/20120.00  14/11/2012  15/11/2012 0.00

12.00 12.00 12.00 12.00
data - ora

Fig. 5 — Livelli idrometrici registrati sugli affluenti dell'Ombrone Grossetano

Livelli idrometrici - Ombrone Grossetano
11-14 novembre 2012
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12.00 12.00 12.00 12.00
data - ora

Fig. 6 — Livelli idrometrici registrati sull'asta principale dell'Ombrone Grossetano
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Confronto con eventi significativi recenti

Di seguito vengono confrontati i livelli idrometrici registrati durante 1'ultimo evento con quelli
registrati in altri recenti eventi significativi nei bacini dell'Ombrone Gr. e dell' Albegna.

Per I'0Ombrone Grossetano il confronto ¢ stato effettuato per le sezioni di Buonconvento, Istia, Sasso
d'Ombrone e Berrettino con 1'evento del dicembre 2008, significativamente importante ma, come si
evince dalle figure 7, 8, 9 e 10, di entita inferiore. Infatti, 'evento 2012 (in rosso) ¢ caratterizzato da
una durata e da un livello massimo registrato maggiori e, in aggiunta, con livelli idrometrici di
partenza piu bassi rispetto all'evento 2008.

Per il fiume Albegna, in cui sono stati registrati i massimi storici su entrambe le sezioni monitorate
di P. di Montemerano e Marsiliana, € stato elaborato un confronto tra i livelli registrati negli eventi
dicembre 2008 , novembre 2010 e novembre 2012 alla sezione di valle di Marsiliana nei pressi della
quale sono state rilevate criticita diffuse.

Risulta evidente dalla figura 11 come I'evento 2012 (in rosso) sia stato caratterizzato da altezze
idrometriche maggiori (h max 9.13 m. szi) rispetto a quelle precedenti ma anche dalla persistenza di
livelli elevatissimi per piu di 24 ore (media giornaliera di 7.49 m szi il 12.11.2012) oltre ad
incrementi orari superiori a 2 metri € fino a 73 ¢cm in 15 minuti (da 6.56 a 7.29 m szi tra 1'1:30 e
1'1:45 del 12.11.2012). E' da sottolineare, inoltre, che durante 1'evento 2012 sono avvenute rotture
arginali ed esondazioni che hanno probabilmente alterato 1'idrogramma di piena.

Ombrone Gr a Buonconvento

= novembre 2012
= dicembre 2008

/
P

N
3 \ \\ / \
\)\ ~
, \\
1 —
0 mmmm_nmnjm—"/
0 20 40 60 80 100 120

t (ore)

Fig. 7 — Livelli idrometrici registrati alla sezione di Buonconvento durante gli eventi 2008 e 2012; max evento 2008:
9.4] ore 18:45 del 10.12.2008,; max evento 2012: 9.87 ore 21:30 del 12.11.2012
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Ombrone Gr a Sasso d'Ombrone
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Fig. 8 - Livelli idrometrici registrati alla sezione di Sasso d'Ombrone durante gli eventi 2008 e 2012; max evento 2008:
7.76 ore 03:00 del 11.12.2008,; max evento 2012: 8.21 ore 20:45 del 12.11.2012

Ombrone Gr a Istia
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Fig. 9 - Livelli idrometrici registrati alla sezione di Istia d'Ombrone durante gli eventi 2008 e 2012; max evento 2008:
5.85 ore 11:00 del 11.12.2008; max evento 2012: 6.8 ore 01:30 del 13.11.2012
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Ombrone Gr a Berrettino
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Fig. 10 - Livelli idrometrici registrati alla sezione di Berrettino durante gli eventi 2008 e 2012; max evento 2008: 6.91
ore 11:00del 11.12.2008; max evento 2012: 7.51 ore 02:15 del 13.11.2012

Albegna a Marsiliana - confronto tra eventi 2008, 2010, 2012
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Fig. 11 - Livelli idrometrici registrati alla sezione di Marsiliana durante gli eventi 2008, 2010 e 2012. I dati dell'evento
2012 potrebbero aver risentito delle esondazioni verificatesi durante l'evento e delle rotture arginali avvenute a valle
dell'idrometro; max evento 2008: 7.51 ore 02:15 del 11.12.2008; max evento 2010: 7.89 ore 19:15 del 21.11.2010;
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Analisi dell'evento nel Bacino dell'Albegna

L'evento ¢ stato caratterizzato da precipitazioni intense per un lungo periodo temporale, in
particolare dalla sera dell'll novembre 2012 fino alla mattina del 12 novembre e, dopo una breve
pausa caratterizzata da piogge deboli, da un ulteriore intensa fase piovosa fino alla tarda sera dello
stesso 12 novembre a cui sono seguite le ultime piogge fino alle prime ore del 13 novembre.
L'idrogramma di piena, caratterizato da innalzamenti repentini in occasione della prima fase
piovosa, mostra dei livelli altissimi per tutto 1'evento, con una media giornaliera nella sezione di
Marsiliana di circa 7,50 m szi il giorno 12 novembre e una punta massima di 9,13 m szi alle 03:00
dello stesso giorno; va sottolineato anche che tutto 1'idrogamma e di conseguenza anche il livello
massimo registrato nelle sezioni monitorate (massimo storico) ha probabilmente risentito delle
esondazioni e delle rotture arginali verificatesi durante 1'evento.
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APPENDICE

ANALISI METEOROLOGICA DEI GIORNI 10-11-12 NOVEMBRE 2012

Evento meteorologico sera del 10/11 — prima parte del 11/11 (Massa — Carrara)

Una profonda saccatura che si estende dal nord Atlantico fino a sud dello stretto di Gibilterra, attiva,
gia a partire dalla giornata di Venerdi 9 Novembre 2012 un sostenuto flusso di correnti miti ed umi-
de meridionali lungo le coste tirreniche.

50— 4846~ 44—42~ 40~3B~ 36~ 34-32- 30-28-26~24-22-20-18=16-14-12-10—8 6 —4 ~2 0 2 980 984 988 992 995 1000 1004 1008 1010 1012 1014 1016 1020 1024 1028 1032
500hPa Temperature [C] + Geopotential Height [dam] Mean Sea Level Pressure [hPa]

Fig. 1 —a) Geopotenziale a 500 hPa alle ore 12 UTC del 9/11/2012; b) Pressione al livello del mare alle ore 12 UTC del
9/11/2012.

Nel corso della giornata di Sabato la lenta progressione verso levante dell’estesa saccatura atlantica,
ostacolata dalla presenza di un robusto blocco anticiclonico presente sull’Europa orientale,
favorisce 1’approfondimento di due minimi secondari in area mediterranea, uno tra isole Baleari e
Golfo del Leone (1006-1008 hPa) e I’altro sul nord Africa (1008-1010 hPa). In seno a questa vasta
area depressionaria sul Mediterraneo centro-occidentale permane un lungo flusso meridionale mite
che pilota correnti estremamente umide dal Mar Libico verso I’intera fascia tirrenica.

Init.: Sat, 10 NOV 2012 12 Init.: Sat, 10 NOV 2012 12

Valid:St, 10 NOV 2012 12 T=+0h ECMWF 0.25
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57N S f 57N
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150 100 356
Beaufort Soale ato teso | fresco ford burras: esta_fortundle

980 984 983 992 995 1000 1004 1008 1010 1012 1014 1016 1020 1024 1028 1032
Mean Sea Level Pressure [hPa]

10m Wind 9 39 50 81
e [

Fig. 2 — a) Geopotenziale a 500 hPa alle ore 12 UTC del 10/11/2012; b) Pressione al livello del mare alle ore 12 UTC
del 10/11/2012.
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Il cospicuo apporto di umidita ¢ ben rappresentato dalle successive due immagini: nella prima si
evidenzia I’elevato contenuto di acqua precipitabile lungo la colonna d’aria tra la Corsica e le coste
Tirreniche e nella seconda si mette in risalto quanto mite ed umido risulta essere la massa d’aria su
tutto il Mediterraneo centrale.

Init.: Sat, 10 NQV 2012 12
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Precipitable Water [mm] + 925hPa wind (black)
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ThetaE@8S0 [C] + Jet@850 [Kf] + Z@500 [dam]

Fig. 3 — a) Acqua precipitabile a 500 hPa alle ore 18 UTC del 10/11/2012; b) Temperatura potenziale a 850 hPa alle ore
18 UTC del 10/11/2012.

Nel corso delle ultime ore di Sabato e la prima parte di Domenica, ’avvicinamento del sistema
frontale alle coste tirreniche (Fig. 4a), unitamente al posizionamento del ramo ascendente del getto
polare sul nord-ovest della nostra penisola (Fig. 4b) che identifica proprio questa area come quella a
massima divergenza in quota, determina condizioni di marcata instabilita favorevoli alla formazione
di profondi sistemi convettivi.
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Fig. 4 — a) Mappa dei fronti alle ore 6 UTC del 11/11/2012; b) Getto a 300 hPa alle ore 6 UTC del 11/11/2012.
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Una netta linea di convergenza al suolo dei venti di Scirocco (sud-est) prossimi alla linea di costa

con venti occidentali presenti sul Golfo Ligure (Fig. 5) attiva attorno alle ore 23 di Sabato 10

Novembre un intenso sistema temporalesco che dal mare si trasferisce sulla provincia di Massa-

Carrara, stazionando sulle stesse aree per circa sei ore.

Init.: Sun, 11 NOV 2012 00
w / I

alid: Sun, 11 NOV 2012 06 T=+6h ECMWF _0.25
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Fig. 5 — Venti al suolo alle ore 6 UTC del 11/11/2012.
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La successiva immagine mostra, oltre ad elevati valori dello shear del vento tra 500 e 1000 hPa
(Fig. 6), anche un perfetto allineamento tra il getto nei bassi strati (getto a 850 hPa) e il getto negli

strati alti (getto a 300 hPa) ovvero condizioni favorevoli alla stazionarieta e alla rigenerazione delle

celle convettive.
Init.: Sun. 11 NOV 2012 00  Valid: Sun, 11 NOV 2012 06 ECMWF 0.25
BN = L = y

0 SE ‘ :
== [
10 20 30
Deep Lavel Shear (500-1000hPa) [m/s]

Fig. 6 — Shear del vento alle ore 6 UTC del 11/11/2012.
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Fig. 6 — 4 immagini del satellite IR alle 23 UTC del 10/11/2012, 1:30, 2:30 e 3:00 UTC del 11/11/2012.

Nella successiva Fig. 8 si riportano le fulminazioni registrate tra le 22:00 del 10/11/2012 e le 4:00
del 11/11/2012.

Successivamente la linea di convergenza (Fig. 8) si sposta gradualmente verso sud-est con i
temporali che si trasferiscono nell’arco della prima parte della mattinata al resto della regione. I
fenomeni piu intensi si registrano sulla provincia di Pisa, Lucca e Pistoia, Arcipelago e fascia
costiera (Fig. 9).
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Aggiornamento del 11/11/2012 04:00 (ora solare)
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Fig. 7 — Fulminazioni registrate tra le 22:00 del 10/11/2012 e le 4:00 del 11/11/2012.
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Fig. 8 — vento a 10 metri delle ore 06 UTC del 11/11/2012.
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Fulmini nube-suolo rilevati dal SIRF del CESI

Aggiornamento del 11/11/2012 12:00 (ora solare)
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Fig. 9 — fulminazioni registrate tra le 4:00 e le 12:00 del 11/11/2012.

Fig. 10 — immagini del satellite IR alle 11 UTC del 11/11/2012.

Tra la seconda parte della mattinata, fino alla prima parte del pomeriggio, temporanea cessazione
dei temporali con piogge residue di debole intensita o al pit moderata sulle zone settentrionali, in
particolare a ridosso dei rilievi dell’ Appennino pistoiese e pratese (Fig. 10).
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Evento meteorologico pomeriggio 11/11 — 12/11 (Grosseto-Siena-Arezzo)

Nel corso della giornata di Domenica e Lunedi la saccatura atlantica procede molto lentamente
verso levante a causa della potente azione di blocco dell’alta pressione presente sull’Europa centro-
orientale, che favorisce il progressivo isolamento di un cut-off sulle coste nord-africane. Il centro
Italia continua a risultare 1’area a maggiore divergenza di flusso in quota e conseguentemente quella
piu soggetta alla formazione di fenomeni convettivi particolarmente intensi. Questa situazione non
subira variazioni significative fino alla mattina di Martedi 13/11/2012.

Init.: Mon, 12 NQV 2012 12 Valid: Mon, 12 NOV 2012 12 T=+0h Init.: Mon, 12 NOV 2012 12 Valid:
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Fig. 11 — a) Geopotenziale a 500 hPa alle ore 12 UTC del 12/11/2012; b) Pressione al livello del mare alle ore 12 UTC
del 12/11/2012.

La configurazione sopra descritta mantiene attivo tra il Mar Libico e il Tirreno un sostenuto flusso
di correnti meridionali miti ed estremamente instabili e cariche di umidita. Ne sono testimonianza le
successive due immagini (Fig. 12); la prima mostra la temperatura potenziale a 850 hPa da cui si
evidenzia il sostenuto flusso meridionale particolarmente umido; la seconda, che rappresenta la
differenza delle temperature potenziali tra 500 e 850 hPa, evidenzia come le condizioni di mercata
instabilita sia concentrate lungo una linea immaginaria che collega le coste algerine alle bocche di
Bonifacio e la Maremma tosco-laziale.
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Fig. 12 — a) Temperatura potenziale a 850 hPa alle ore 00 UTC del 12/11/2012; b) Differenza tra la temperatura
potenziale a 500 hPa e 850 hPa alle ore 00 UTC del 12/11/2012.
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Nella prima parte del pomeriggio di Domenica 11/11/2012 le precipitazioni temporalesche hanno
cominciato a formarsi sul Tirreno centro-settentrionale e a trasferirsi verso le coste tirreniche
seguendo un flusso sud-occidentale alla media troposfera interessando in maniera piu diretta il
Lazio, I’Umbria, il nostro Arcipelago meridionale (Giglio e Giannutri) e lambendo la parte
meridionale della Toscana (Fig. 13, 14).

Fulmini nube-suolo rilevati dal SIRF del CESI

Aggiornamento del 11/11/2012 18:00 (ora solare)
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Fig. 13 — fulminazioni registrate tra le 12:00 e le 18:00 del 11/11/2012.

MET 9 Ch.4-9-10 Sun 11 Nov

Fig. 14 — immagini del satellite IR ale 16 UTC del 11/11/2012.
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Dal tardo pomeriggio di Domenica 11/11/2012 la linea di convergenza si € spostata verso nord,
interessando piu direttamente la Toscana e mantenendo attivi intensi sistemi temporaleschi fino a
tutta la giornata di Lunedi 12/11/2012. Le zone maggiormente interessate sono risultate la
Maremma grossetana e il basso senese, in modo meno intenso ma comunque significativo anche la
Valdichiana e la Val Tiberina (Fig. 15, 16).

Fulmini nube-suocle rilevati dal SIRF del CESI

Aggiornamento del 12/11/2012 22:00 (ora solare)
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Fig. 15 — fulminazioni registrate tra le 18:00 del 11/11/2012 e le 22:00 del 12/11/2012.
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Fig. 16 — 6 immagini del satellite IR alle 18 UTC del 11/11/2012, 0:00, 6:00, 10:00, 13:00 e 18:00 UTC del 12/11/2012.
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Dalla sera di Lunedi 12/11/2012 alla prime ore del mattino di Martedi 13/11/2012 i sistemi
temporaleschi si sono attenuati, continuando ad interessare principalmente le province di Grosseto,
Siena, Arezzo e la bassa provincia di Firenze. Successivamente le piogge sul centro-sud della
regione sono progressivamente diminuite fino a totale cessazione (Fig. 17, 18), mentre residue
deboli piogge hanno interessato quelle settentrionali.

Fulmini nube-suolo rilevati dal SIRF del CESI
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Fig. 17 — fulminazioni registrate tra le 22:00 del 12/11/2012 e le 6:00 del 13/11/2012.

Fig. 18 — immagine IR da satellite alle 3:45 UTC e immagine HRV alle 10:00 UTC del 13/11/2012.
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AVVISO DI CRITICITA REGIONALE

Emesso Venerdi, 09 Novembre 2012, ore 12.31

Valido dalle ore 18.00 di Sabato, 10 Novembre 2012 alle ore 12.00 di Lunedi, 12 Novembre 2012
ZONE DI ALLERTA INTERESSATE:

Al-Magra D1-Elsa
A2-Versilia D2-Era
A3-Serchio D3-OmbroneGR
A4-BassoSerchio D4-GrevePesa
B1-Sieve E1-Casentino
B2-ValdMed E2-Chiana
B3-OmbroneBisen. E3-ValdSup
B4-ValdInf E4-Tevere
B5-RenoSanterno F1-Orcia
C1-Foce Arno F2-Bruna
C2-Cecina F3-Albegna
C3-Cornia F4-Fiora
C4-Isole

Legenda criticita
moderata
A elevata

PROVINCE INTERESSATE:
AREZZO, FIRENZE, GROSSETO, LIVORNO, LUCCA,
MASSA-CARRARA, PISA, PISTOIA, PRATO, SIENA

FENOMENI METEOROLOGICI PREVISTI:

PIOGGIA e TEMPORALI FORTI dalle ore 12.00 di Sabato, 10 Novembre 2012 alle ore 12.00 di Lunedi, 12
Novembre 2012: Precipitazioni diffuse anche a carattere temporalesco e di forte intensita in estensione dalle zone di
nord ovest (area A) al resto della regione. Nell'arco dell'evento si attendono cumulati abbondanti o molto abbondanti
su gran parte della regione. In dettaglio: Sabato cumulati abbondanti su A, generalmente poco abbondanti altrove;
Domenica e Lunedi cumulati in prevalenza abbondanti su tutte le aree con valori puntualmente superiori ai 100 mm in
24 ore in concomitanza dei temporali piu intensi e persistenti.

VENTO FORTE e MARE AGITATO dalle ore 18.00 di Sabato, 10 Novembre 2012 alle ore 12.00 di Lunedi, 12
Novembre 2012: Dal pomeriggio di domani, Sabato e fino alla prima parte di Lunedi venti di Scirocco forti o di

burrasca sull'Arcipelago, sulle coste esposte e sui crinali appenninici con mari localmente agitati, in particolare a sud
dell'Elba.

DESCRIZIONE DELLE CRITICITA PREVISTE:

Sulla base delle previsioni meteorologiche odierne e delle valutazioni dei possibili effetti al suolo effettuate, si
prefigurano i seguenti scenari di criticita:
ZONE DI ALLERTA RISCHIO TEMPI CRITICITA

dalle ore 20.00 di
Sabato, 10 Novembre 2012

Al-A2-A3-A4 idrogeologico-idraulico alle ore 12.00 di moderata
Lunedi, 12 Novembre 2012
dalle ore 00.00 di
B1-B2-B3-B4-B5-C1-C2 dr logico-idrauli Domenica, 11 Novembre 2012 moderata
-C3-C4 ogeologico-1draulico alle ore 12.00 di ode
Lunedi, 12 Novembre 2012
D1-D2-D3-D4-E1-E2-E3 . . . dalle ore 07.00 di
idrogeologico-idraulico moderata

-E4-F1-F2-F3-F4 Domenica, 11 Novembre 2012
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alle ore 12.00 di
Lunedi, 12 Novembre 2012
dalle ore 18.00 di
Sabato, 10 Novembre 2012

C3-C4-F2-F3 mareggiate alle ore 12.00 di moderata
Lunedi, 12 Novembre 2012
dalle ore 18.00 di
Al1-A3-B1-B3-B5-C1-C3 t Sabato, 10 Novembre 2012 moderata
-C4-E1-E4-F2-F3 vemto alle ore 12.00 di ode

Lunedi, 12 Novembre 2012

Descrizione degli scenari di evento previsti

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Moderata: Possibili allagamenti diffusi nelle aree depresse dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni dei
canali del reticolo idrografico minore e all’incapacita di drenaggio da parte della rete fognaria dei centri urbani.
Possibile scorrimento superficiale delle acque meteoriche nelle sedi stradali urbane ed extraurbane. Possibilita di
innalzamento dei livelli idrici nei corsi d'acqua con conseguenti possibili inondazioni localizzate nelle aree contigue
all'alveo. Possibilita di innesco di frane e smottamenti localizzati dei versanti in zone ad elevata pericolosita
idrogeologica.

MAREGGIATE
Criticita Moderata: Problemi ai tratti stradali a ridosso della battigia. Problemi agli stabilimenti balneari. Ritardi nei
collegamenti marittimi. Problemi alle attivita marittime. Pericolo per la navigazione di diporto. Pericolo per i bagnanti.

VENTO
Criticita Moderata: Blackout elettrici e telefonici, caduta di alberi, cornicioni e tegole, danneggiamenti alle strutture
provvisorie. Problemi alla circolazione stradale, ai collegamenti marittimi e alle attivita marittime.

La Struttura seguira I'evolversi della situazione tramite 1'emissione di Bollettini di Monitoraggio Evento sul sito
www.cft.toscana.it

Prima emissione Monitoraggio Evento entro le ore 18.00 di Sabato, 10 Novembre 2012
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AVVISO DI CRITICITA REGIONALE

Emesso Domenica, 11 Novembre 2012, ore 08.55
Valido dalle ore 09.00 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 00.00 di Martedi, 13 Novembre 2012

ZONE DI ALLERTA INTERESSATE:

O A1-Magra O Di-Elsa

O A2-versilia O D2-Era

O A3-serchio A D3-OmbroneGR
O A4-BassoSerchio O D4-GrevePesa
O Bi-Sieve A E1-casentino
O B2-valdMed A E2-Chiana

O B3-OmbroneBisen. A E3-valdsup

O Ba-valdinf A Ea-Tevere

O B5-RenoSanterno A F1-0Orcia

O c1-Foce Arno A F2-Bruna

A c2-cecina A F3-Albegna

A c3-cornia A Fa-Fiora

A ca-1sole

Legenda criticita
O moderata
elevata

PROVINCE INTERESSATE:
AREZZO, FIRENZE, GROSSETO, LIVORNO, LUCCA, MASSA-
CARRARA, PISA, PISTOIA, PRATO, SIENA

FENOMENI METEOROLOGICI PREVISTI:

MARE AGITATO e VENTO FORTE dalle ore 09.00 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 12.00 di Lunedi, 12
Novembre 2012: Fino alla prima parte di Lunedi venti di Scirocco forti o di burrasca sull'Arcipelago, sulle coste esposte e
sui crinali appenninici con mari localmente agitati, in particolare a sud dell'Elba.

PIOGGIA e TEMPORALI FORTI dalle ore 09.00 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 23.00 di Lunedi, 12
Novembre 2012: Fino a tutta |la giornate di domani, Lunedi 12, sono previste precipitazioni diffuse, temporalesche di
forte intensita con cumulati in genere abbondanti o molto abbondanti. I temporali potranno risultare persistenti sulle
stesse aree, stazionando particolarmente sulle zone interne della nostra regione (aree E, e parte di B e D) sulla F e sul
basso Arcipelago (C4) dove puntualmente si potranno raggiungere cumulate di 250 mm nelle 24 ore. Sulla zona A le
precipitazioni saranno meno continue ed abbondanti con probabile tregua tra il pomeriggio di oggi, Domenica, e la mattina
di domani, Lunedi.

DESCRIZIONE DELLE CRITICITA PREVISTE:

Sulla base delle previsioni meteorologiche odieme e delle valutazioni dei possibili effetti al suolo effettuate, si
prefigurano | seguenti scenari di criticita:

ZONE DI ALLERTA RISCHIO TEMPI CRITICITA
dalle ore 09.00 di
C2-C3-C4-D3-E1-E2-E3-E4-F1-F2-F3-|. p o ) Domenica, 11 Novembre 2012
Fa idrogeologico-idraulico alle-ore 00.00 di elevata

Martedi, 13 Novembre 2012

dalle ore 09.00 di

Al-A2-A3-A4-B1-B2-B3-B4-B5-C1-D1 |, . : Domenica, 11 Novembre 2012
-D2- D4 idrogeologico-idraulico alla-ore 00.00 di moderata

Martedi, 13 Navembre 2012

Descrizione degli scenari di evento previsti

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Elevata: In considerazione delle previsioni meteorologiche odieme valide per le prossime 48 ore si prevedono
scenari di criticita elevata per le zone di allerta indicate in tabella. Tali criticita elevate sono attese sia per fenomeni
idrogeologici che idraulici, con particolare riferimento alla stazionarieta delle intense precipitazioni previste. Possibili
allagamenti diffusi nelle aree depresse dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni dei canali del reticolo idrografico
minore e all‘incapacita di drenaggio da parte della rete fognaria dei centri urbani. Possibile scorrimento superficiale delle
acque meteoriche nelle sedi stradali urbane ed extraurbane. Possibili innalzamenti significativi dei livelli idrici negli alvei
del reticolo idrografico principale con possibilita di erosioni spondali, sormonto di passerelle e ponti, rottura degli argini,
inondazione delle aree circostanti. Possibile innesco di frane e smottamenti dei versanti in maniera diffusa ed estesa in
zone ad elevata pericolosita idrogeologica.

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticitda Moderata: Possibili allagamenti diffusi nelle aree depresse dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni dei
canali del reticolo idrografico minore e allincapacita di drenaggio da parte della rete fognaria dei centri urbani. Possibile
scorrimento superficiale delle acque meteoriche nelle sedi stradali urbane ed extraurbane. Possibilita di innalzamento dei
livelli idrici-nei corsi d'acqua con conseguenti possibili inondazioni localizzate nelle aree contigue all'alveo. Possibilita di
innesco di frane e smottamenti localizzati dei versanti in zone ad elevata pericolosita idrogeologica.
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AVVISO DI CRITICITA REGIONALE

Emesso Domenica, 11 Novembre 2012, ore 11.50
Valido dalle ore 10.10 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 00.00 di Martedi, 13 Novembre 2012
ZONE DI ALLERTA INTERESSATE:

Al-Magra D1-Elsa
A2-Versilia D2-Era
A3-Serchio A D3-OmbroneGR

A A4-BassoSerchio D4-GrevePesa
B1-Sieve A E1-Casentino
B2-ValdMed A E2-Chiana
B3-OmbroneBisen. A E3-valdSup
B4-ValdInf A E4-Tevere
B5-RenoSanterno A F1-Orcia

A C1-Foce Arno A F2-Bruna

A C2-Cecina A F3-Albegna

A C3-Cornia A F4-Fiora

A C4-Isole

Legenda criticita
moderata
A elevata

PROVINCE INTERESSATE:
AREZZ0, FIRENZE, GROSSETO, LIVORNO,
LUCCA, MASSA-CARRARA, PISA, PISTOIA,

PRATO, SIENA

FENOMENI METEOROLOGICI PREVISTI:

MARE AGITATO e VENTO FORTE dalle ore 09.00 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 12.00 di
Lunedi, 12 Novembre 2012: Fino alla prima parte di Lunedi venti di Scirocco forti o di burrasca sull' Arcipelago,
sulle coste esposte e sui crinali appenninici con mari localmente agitati, in particolare a sud dell'Elba.

PIOGGIA e TEMPORALI FORTI dalle ore 09.00 di Domenica, 11 Novembre 2012 alle ore 23.00 di
Lunedi, 12 Novembre 2012: Fino a tutta la giornate di domani, Lunedi 12, sono previste precipitazioni diffuse,
temporalesche di forte intensita con cumulati in genere abbondanti o molto abbondanti. I temporali potranno
risultare persistenti sulle stesse aree, stazionando particolarmente sulle zone interne della nostra regione (aree E, e
parte di B e D) sulla F e sul basso Arcipelago (C4) dove puntualmente si potranno raggiungere cumulate di 250
mm nelle 24 ore. Sulla zona A le precipitazioni saranno meno continue ed abbondanti con probabile tregua tra il
pomeriggio di oggi, Domenica, e la mattina di domani, Lunedi.

DESCRIZIONE DELLE CRITICITA PREVISTE:
Sulla base delle previsioni meteorologiche odierne e delle valutazioni dei possibili effetti al suolo effettuate, si
prefigurano i seguenti scenari di criticita:
ZONE DI ALLERTA RISCHIO TEMPI CRITICITA

dalle ore 12.10 di

A4-C1-C2-C3-C4-D3 Domenica, 11 Novembre 2012

-E1-E2 : ?g : E: -F1-F2 idrogeologico-idraulico alle ore 00.00 di elevata
Martedi, 13 Novembre 2012
dalle ore 12.10 di
Al1-A2-A3-B1-B2-B3- d logico-idrauli Domenica, 11 Novembre 2012 moderata
B4-B5-D1-D2-D4 'Croeolosiconidraniico alle ore 00.00 di ode
Martedi, 13 Novembre 2012
C3-C4-F2-F3 mareggiate dalle ore 10.10 di moderata

Domenica, 11 Novembre 2012
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alle ore 12.00 di
Lunedi, 12 Novembre 2012

dalle ore 10.10 di
Al1-A3-B1-B3-B5-Cl1- ¢ Domenica, 11 Novembre 2012
C3-C4-E1-E4-F2-F3 vento alle ore 12.00 di

Lunedi, 12 Novembre 2012

moderata

Descrizione degli scenari di evento previsti

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Elevata: A causa del transito della piena del fiume Serchio che interessara il tratto da Borgo a Mozzano
alla foce, nelle prossime 6-8 ore si valuta un livello di criticita elevata nelle zone interessate dall'evento. Attese
criticita elevate sulle zone indicate in tabella sia per fenomeni idrogeologici che idraulici, con particolare
riferimento alla stazionarieta ed intensita delle precipitazioni previste. Possibili allagamenti diffusi nelle aree
depresse dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni dei canali del reticolo idrografico minore e all’incapacita di
drenaggio da parte della rete fognaria dei centri urbani. Possibile scorrimento superficiale delle acque meteoriche
nelle sedi stradali urbane ed extraurbane. Possibili innalzamenti significativi dei livelli idrici negli alvei del
reticolo idrografico principale con possibilita di erosioni spondali, sormonto di passerelle e ponti, rottura degli
argini, inondazione delle aree circostanti. Possibile innesco di frane e smottamenti dei versanti in maniera diffusa
ed estesa in zone a pericolosita idrogeologica.

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Moderata: Possibili allagamenti diffusi nelle aree depresse dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni
dei canali del reticolo idrografico minore e all’incapacita di drenaggio da parte della rete fognaria dei centri
urbani. Possibile scorrimento superficiale delle acque meteoriche nelle sedi stradali urbane ed extraurbane.
Possibilita di innalzamento dei livelli idrici nei corsi d'acqua con conseguenti possibili inondazioni localizzate
nelle aree contigue all'alveo. Possibilita di innesco di frane e smottamenti localizzati dei versanti in zone ad
elevata pericolosita idrogeologica.

MAREGGIATE

Criticita Moderata: Problemi ai tratti stradali a ridosso della battigia. Problemi agli stabilimenti balneari. Ritardi
nei collegamenti marittimi. Problemi alle attivita marittime. Pericolo per la navigazione di diporto. Pericolo per i
bagnanti.

VENTO
Criticita Moderata: Blackout elettrici e telefonici, caduta di alberi, cornicioni e tegole, danneggiamenti alle
strutture provvisorie. Problemi alla circolazione stradale, ai collegamenti marittimi e alle attivita marittime.

La Struttura seguira l'evolversi della situazione tramite I'emissione di Bollettini di Monitoraggio Evento sul sito
www.cft.toscana.it

Prima emissione Monitoraggio Evento entro le ore 10.10 di Domenica, 11 Novembre 2012
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AVVISO DI CRITICITA REGIONALE

Emesso Lunedi, 12 Novembre 2012, ore 13.48
Valido dalle ore 14.00 di Lunedi, 12 Novembre 2012 alle ore 00.00 di Mercoledi, 14 Novembre 2012
ZONE DI ALLERTA INTERESSATE:

A D1-Elsa
A2-Versilia A D2-Era
A3-Serchio A D3-OmbroneGR
A4-BassoSerchio A D4-GrevePesa
A Bi1-Sieve A E1-Casentino
A B2-valdMed A E2-Chiana
A B3-OmbroneBisen. A E3-valdSup
A B4-valdInf A E4-Tevere
A B5-RenoSanterno A F1-Orcia
A Cl1-Foce Arno A F2-Bruna
A C2-Cecina A F3-Albegna
A C3-Cornia A F4-Fiora
A C4-Isole
Legenda criticita
moderata
A elevata
PROVINCE INTERESSATE:

AREZZO0, FIRENZE, GROSSETO, LIVORNO,
LUCCA, MASSA-CARRARA, PISA, PISTOIA,
PRATO, SIENA

FENOMENI METEOROLOGICI PREVISTI:

PIOGGIA e TEMPORALI FORTI dalle ore 14.00 di Lunedi, 12 Novembre 2012 alle ore 12.00 di Martedi,
13 Novembre 2012: tempo perturbato con forti temporali lungo la fascia costiera e forti piogge sulle zone interne
sino a tutta la mattina di Martedi. In dettaglio: area F e C (compreso Arcipelago) sino alle prime ore di Martedi
ancora possibilita di forti temporali stazionari con cumulati che potranno raggiungere i 100-150 mm puntualmente
in breve tempo (intensita sino a 60-80 mm/h). Aree B, D e E sino a tutta la mattina di Martedi prevalente pioggia
diffusa, temporaneamente anche di forte intensita (20-30 mm/h) con cumulati medi sino a 60-80 mm nell'evento,
localmente sino a 100-120 mm sui rilievi. Area A, sino a Martedi mattina, piogge sparse con cumulati sino a 20-
30 mm.

DESCRIZIONE DELLE CRITICITA PREVISTE:

Sulla base delle previsioni meteorologiche odierne e delle valutazioni dei possibili effetti al suolo effettuate, si
prefigurano i seguenti scenari di criticita:

ZONE DI ALLERTA RISCHIO TEMPI CRITICITA
B1-B2-B3-B4-B5-Cl1- dalle ore 14.00 di
C2-C3-C4-D1-D2-D3 d logico-idrauli Lunedi, 12 Novembre 2012 levata
-D4-E1-E2-E3-E4-F] ¢T08C0I08IC0O-IAIaUlco alle ore 00.00 di cev

-F2-F3-F4 Mercoledi, 14 Novembre 2012
dalle ore 14.00 di
A2-A3-A4 idrogeologico-idraulico Lunedi, 12 Novembre 2012 moderata

alle ore 00.00 di
Mercoledi, 14 Novembre 2012
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Descrizione degli scenari di evento previsti

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Elevata: In conseguenza della situazione in atto e delle piogge previste nelle prossime 24 ore nelle zone
indicate in tabella si prevedono scenari di criticita elevata con possibili allagamenti diffusi nelle aree depresse
dovuti a ristagno delle acque, a tracimazioni dei canali del reticolo idrografico minore e all’incapacita di
drenaggio da parte della rete fognaria dei centri urbani. Possibile scorrimento superficiale delle acque meteoriche
nelle sedi stradali urbane ed extraurbane. Possibili innalzamenti significativi dei livelli idrici negli alvei del
reticolo idrografico principale con possibilita di erosioni spondali, sormonto di passerelle e ponti, rottura degli
argini, inondazione delle aree circostanti. Possibile innesco di frane e smottamenti dei versanti in maniera diffusa
ed estesa in zone ad elevata pericolosita idrogeologica.

IDROGEOLOGICO-IDRAULICO

Criticita Moderata: La valutazione della criticitd moderata ¢ legata alla previsione della permanenza di criticita
di tipo residuale conseguenti al recente evento verificatosi. Possibili allagamenti diffusi nelle aree depresse dovuti
a ristagno delle acque, a tracimazioni dei canali del reticolo idrografico minore ¢ all’incapacita di drenaggio da
parte della rete fognaria dei centri urbani. Possibile scorrimento superficiale delle acque meteoriche nelle sedi
stradali urbane ed extraurbane. Possibilita di innesco di frane e smottamenti localizzati dei versanti in zone ad
elevata pericolosita idrogeologica.

La Struttura seguira l'evolversi della situazione tramite I'emissione di Bollettini di Monitoraggio Evento sul sito
www.cfr.toscana.it

Prima emissione Monitoraggio Evento entro le ore 14.00 di Lunedi, 12 Novembre 2012

Centro Funzionale Regionale
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